8. Tracerforseg med Sulforhodamin B og bromid til
kortlaegning af hydraulisk aktive stremningsveje

Ole Hgrbye Jacobsen (DJF) og Bo Vangsg lversen (DJF)

8.1 Metode

P& tre undersggelsesmarker ved Mammen, Grundfgr og Hgjstrup er gennemfart et mindre
detaljeret tracerforsag, der primaert har til formal at belyse, hvilke makroporer/spreekker der
er hydraulisk aktive/inaktive, samt om denne aktivitet afhaenger af regnintensiteten. Forsg-
gene blev gennemfgrt saledes at den information der kunne uddrages findes tilsvarende
for det detaljerede tracerforsag.

Forsggene blev udfgrt pad de naevnte lokaliteter i oktober 2002. P& hver lokalitet blev to
arealer af 2 x 2 m udpeget med tilstreekkelig afstand til at der kunne laves udgravninger
omkring. Overjord i 25-30 cm blev fijernet pa de to arealer og der blev vandet med van-
dingsanlagget som ogsa anvendt og beskrevet i bilag 7. | forforbindelse med tracerforse-
get blev der tilfgrt henholdsvis 13 og 37 mm over 100 minutter.

Med vandingsvandet tilfartes en flouroscerende farvetracer (Sulforhodamin B) med en
koncentration pa 120 mg/L og en konservativ tracer (kaliumbromid) med en koncentration
pa 1000 mg/L. Sulforhodamin B blev brugt som en farvertracer for at kunne kortleegge de
aktive stremningsveje, mens bromid blev brugt til at kvantificere strgmningen.

Dagen efter at tracerblandingen var blevet tilfgrt, blev transporten af tracer bestemt efter
udgravning af en profilvaeg ned til ca. 2 meter og 70 cm bred. For hvert areal blev der ud-
grave tre profilvaeegge med 50 cm afstand. Profilvaeggen blev fotograferet til indtegning af
aktive stremningsveje.

Massen af bromid i profilen blev bestemt ved at der i 7 dybder blev udtaget et veldefineret
rumfang jord henover profilen. Med en kubisk skovl (7 cm x 7.8 cm x 11.5 cm) blev der ud-
taget 7 praver henover profilen (i alt 4.40 dm®). Samlet veegt af jord blev bestemt ved vej-
ning og volumetrisk vandindhold blev bestemt i hver dybde ved TDR malinger. Fglgende
procedure blev testet som en effektiv metode at ekstrahere bromiden fra jorden. | en spand
blev sma portioner af 0.004 M pyrofosfatoplgsning (NaP.0y) tilsat, hvorefter blandingen
blev rgrt op med boremaskine med "cementblande-bor”. Det foregik indtil der lige star en fri
vand. Pilotprojekt viste at en gang opblanding var tilstreekkelig til at opna konstant bromid-
koncentration i praven.

8.2 Resultater

Farvertraceren var ikke tydelig ret mange steder i profilerne. Det skyldes selvfelgelig, at
meget af stramningen foregar i makroporer, men ogsa at farven ikke er szerlig kraftig og
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derfor sveer at se i jorden uden at bruge avanceret udstyr som i det detaljerede tracerfor-
s@g (som findes beskrevet i bilag 7). Vi mener derfor ikke, at opmalingerne egner sig til at
kvantificere maengden af aktive stramningsveje. Pa figur 8.1 ses resultatet pa en af profil-
veeggene i Grundfgr ved den hgje regnintensitet.

Figur 8.1. Profilvaeg i Grundfer efter vanding med 37 mm tracerblanding indeholdende 120
mg/L Sulforhodamin B. De steder farvetraceren var synlig er fremhaevet med lyseradt.

For bromid ser vi nogle rimeligt jeevne kurve taget i betragtning, at det er makroporerstrgm-
ning vi kigger pa. Og gentagelserne ligger ogsa rimeligt i forhold til hinanden. Der er klar
forskel mellem de to regnmaengder saddan som man ogsa vil forvente. Det vil kreeve sam-
menlignende modelberegninger med en model, der inkluderer makroporerstramning, hvis
man skal kun konkludere om der er flere hydraulisk aktive porer ved hgj regnintensitet sa-
dan som man ville forvente.

Der er ikke de store forskelle mellem lokaliteter men der er en svag tendens til at der er
mindre bromid i de egverste 10 cm i Hgjstrup i forhold til de to jyske lokaliteter. Dette kan
forklares med de flere store porer der er i Mammen og Grundfgr, som ger at bromiden ikke
traenger s& dybt ned. Derfor gger den teettere jordmatrix i Hajstrup maske sandsynligheden
for makroporestrgamning i de makroporer der er.

Som det ofte er tilfeeldet med denne type forsag er der problemer med massebalancen. Vi
fandt kun henholdsvis 58 og 53 % af den udbragte bromid. En forklaring kan veere at vi
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ikke har samplet de gverste cm hvor koncentrationen maske er meget hgj. Andre forklarin-
ger kan veere at noget er strammet dybere end vi har malt eller at disse jorde har en vis

anionbindingskapacitet.
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Figur 8.2. Meengden af bromid i forskellige dybder i tre profilveegge for henholdvis 13 mm
og 37 mm vanding med 1000 mg L™ kaliumbromid.

8.3 Konklusion

Farvertracerforsgg kan veere en god made at bestemme meengden af hydraulisk aktive ma-
kroporer. Sulforhodamin B har dog vist sig mindre egnet som farvetracer i de undersggte jorde.

Men endnu vigtigere end en bestemmelse af maengden af hydraulisk aktive makroporer er
det med en kvantitativ vurdering af stramningen. Det vil ofte veere det man har brug for fx
ved kalibrering af en model. Til dette formal er den beskrevne metode til at udfgre bromid-
tracerforsag velegnet og meget priseffektiv. Det m& dog anbefales at man bruger samme
maengde nedbgr i stedet for samme regnperiode nar der undersgges effekten af regninten-

sitet.
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